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본 사용 설명서에는 저작권법에 의해 보호되는 정보를 담고 있습니다. 이에 모든 권한은 굿윌
인스트루먼트에 있으며 사전 동의 없이 본 설명서의 어떤 부분도 복제되어 편집되거나 다른
언어로 번역될 수 없습니다.

본 사용 설명서의 정보는 인쇄된 시점에서 정확히 확인된 것이나 굿윌인스트루먼트는 계속적
으로 제품을 개선하여 사전 공지 없이 언제든지 제품사양, 특성, 유지 보수 절차 등을 변경할
수 있는 권한을 보유하고 있습니다.
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안전 지침

취급 설명서를 주의 깊게 읽고 이해하십시오. 이 설명서에 명시된 대로 LCR 미터를 사용하십
시오. 그렇지 않으면 본 기기에서 제공되는 보호 기능이 손상될 수 있습니다.

경고

신체적 위험 또는 사망을 유발할 수 있는 위험한 상황과 행동을 나타냅니다.

주의

LCR 미터 또는 측정 시료를 손상시킬 수 있는 조건과 행동을 나타냅니다.

경고

 테스트 리드 또는 프로브를 사용할 때 손가락 보호대 뒤로 손가락을 위치 합니다.

 배터리 도어 또는 미터 케이스를 열기 전에 미터에서 테스트 리드를 제거합니다.

 본 설명서에 명시된 대로 미터를 사용하지 않으면 미터의 보호 기능이 손상될 수 있습니다.

 측정 시에 항상 정확한 단자, 스위치 위치 및 레인지를 사용하십시오. 

 미터에 표시된 단자 간 또는 단자와 대지 접지 사이의 정격 전압 이상을 인가하지 마십시
오. 

 30 Vac rms, 42 Vac peak 또는 60 Vdc 이상의 전압에서는 주의하십시오. 이 전압들은
감전의 위험이 있습니다.

 감전이나 부상을 초래할 수 있는 잘못된 판독을 피하기 위해 배터리 부족 표시가 나타나면
즉시 배터리를 교체하십시오.

 고전압 커패시터의 경우 테스트 전에 반드시 방전시켜야 합니다.

 폭발 위험이 있는 가스나 증기 주위에서 미터를 사용하지 마십시오.

 화재나 감전의 위험을 줄이기 위해 이 제품을 비 또는 습기에 노출시키지 마십시오.

주의

 전압원을 연결하지 마십시오. 이 전압원으로 인해 LCR 미터 및 측정 시료가 손상될 수 있
습니다.

 LCR 미터를 고온 또는 고습에 노출시키지 마십시오.
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LCR-914/915/916 사용 설명서

미터와 설명서에 사용된 기호들

감전 위험

설명서 참조

DC 측정

배터리

퓨즈

대지 접지

AC 측정

EU 지침 준수

이 제품을 폐기하거나 함부로 버리지 마십시오.

유지 보수

수리 또는 정비는 자격을 갖춘 서비스 엔지니어에 의해서만 수행되어야 합니다. 직접 수리하
려 하지 마십시오.

세척

주기적으로 마른 천과 세제로 닦으십시오. 연마제나 솔벤트와 같은 용제를 사용하지 마십시오.
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LCR-914/915/916 사용 설명서

외관

전면 패널 설명

1. LCD 디스플레이 : 20000/2000 카운트

2. 기능 버튼

3. SMD 테스트 프로브 또는 DIP 부품을 위한 5선 입력 단자

4. 악어 클립을 위한 2선 입력 단자

LCD 디스플레이

기능 버튼

5선 입력 단자

2선 입력 단자
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LCR-914/915/916 사용 설명서

패키지 구성 품목들

1. 5V AC 어댑터 (LCR-916 기본, LCR-914/915 옵션)

2. USB 케이블 (LCR-916 기본, LCR-914/915 옵션)

3. 쇼팅 큐브

4. SMD 테스트 리드 (LCR-916 기본, LCR-914/915 옵션)

5. 악어 클립 세트

6. 손잡이 (LCR-915/916 기본)
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LCR-914/915/916 사용 설명서

측정 원리

직렬 등가 회로

병렬 등가 회로

위상(Phase)
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LCR-914/915/916 사용 설명서

SMD 테스트 프로브를 사용한 5선 측정 연결 방법
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LCR-914/915/916 사용 설명서

5선 단자를 사용한 4선 측정 연결 방법

악어 클립 세트를 사용한 2선 측정 연결 방법
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LCR-914/915/916 사용 설명서

L/C/R/DCR 측정

 [L/C/R/DCR] 버튼을 눌러 측정 항목을 선택합니다.

 [L/C/R/DCR] 버튼을 2초간 길게 누르면 Auto L/C/R 기능에 진입합니다.
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LCR-914/915/916 사용 설명서

D/Q/ESR/θ 측정

 [D/Q/ESR/θ] 버튼을 눌러 측정 항목을 선택합니다.
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LCR-914/915/916 사용 설명서

테스트 주파수 선택

 [FREQ] 버튼을 눌러 테스트 주파수를 선택합니다.

 모델에 따라 선택 가능한 주파수가 다릅니다.
LCR-914: 100Hz, 120Hz, 1kHz. 
LCR-915: 100Hz, 120Hz, 1kHz, 10kHz. 
LCR-916: 100Hz, 120Hz, 1kHz, 10kHz, 100kHz.
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LCR-914/915/916 사용 설명서

직렬/병렬 측정 선택

 L/C/R 측정 기능에서는 Auto Series/Parallel 측정 기능이 기본 값으로 사용됩니다.

 [SER/PAL] 버튼을 눌러 측정 기능을 선택합니다.
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LCR-914/915/916 사용 설명서

디스플레이 카운트 선택

 [2000/20000] 버튼을 눌러 디스플레이 카운트를 선택합니다.

Zero (영점) 모드

영점 모드는 현재 입력 값을 기준 값으로 저장하고 서브 디스플레이에 기준 값을 표시합니다. 
영점 모드가 켜진 후의 입력 값들은 기준 값 만큼 빠진 값(=입력 값 - 기준 값)이 화면에 표시
됩니다.

영점 모드는 다음의 절차에 따라 실행합니다.
1. [Zero] 버튼을 눌러 영점 모드에 진입합니다. 화면에 “Δ” 기호가 나타납니다.
2. [Zero] 버튼을 다시 눌러 새로운 입력 값을 기준 값으로 기록합니다.
3. [Zero] 버튼을 약 2초간 길게 누르면 영점 모드가 종료됩니다.
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LCR-914/915/916 사용 설명서

디스플레이 HOLD

 [HOLD] 버튼을 눌러 LCR 미터의 측정 값을 홀드 시킵니다. [HOLD] 버튼을 다시 누르면
디스플레이 홀드 모드가 해제 됩니다.

MAX/MIN 측정 모드

MAX/MIN 측정 모드는 최대 입력 값과 최소 입력 값을 기록합니다. 새로운 입력 값이 기록된
최소 값보다 낮거나 기록된 최대 값보다 크면 LCR 미터는 신호음을 울리고 새로운 값을 최소
값 또는 최대 값으로 기록합니다.

MAX/MIN 측정 모드는 다음의 절차에 따라 실행합니다.
1. [MAX/MIN] 버튼을 눌러 MAX/MIN 측정 모드에 진입합니다. "MAX" 아이콘이 화면에 나

타납니다. 기록된 최대 값이 메인 디스플레이에 표시되고 현재 입력 값이 서브 디스플레이
에 표시됩니다. 

2. [MAX/MIN] 버튼을 눌러 MAX 또는 MIN 측정 모드를 선택합니다.
3. [MAX/MIN] 버튼을 2초간 길게 누르면 이 모드가 해제됩니다.
참고 : 이 기능은 LCR-916 모델만 지원됩니다.
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LCR-914/915/916 사용 설명서

Calibration (보정)

 정확한 측정 값을 얻기 위해서는 보정이 필요합니다. LCR 미터를 보정하기 위해서는
[CAL] 버튼을 누릅니다.
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LCR-914/915/916 사용 설명서

OPEN 보정

서브 디스플레이에 "OPEn" 아이콘이 나타날 때, 단자 또는 SMD 테스트 프로브를 개방(Open) 
상태로 만들고 [CAL] 버튼을 눌러 OPEN 보정을 시작합니다. 약 30초 후에 OPEN 보정 결과
가 메인 디스플레이에 나타납니다. 보정 결과가 "pass"라면 [CAL] 버튼을 누르면 다음 단계
로 진행됩니다. 보정 결과가 "fail"이라면 [CAL] 버튼을 누르면 보정 기능이 종료됩니다.
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LCR-914/915/916 사용 설명서

SHORT 보정

서브 디스플레이에 “Srt" 아이콘이 나타날 때, 단자 또는 SMD 테스트 프로브를 단락(Short) 상
태로 만들고 [CAL] 버튼을 눌러 SHORT 보정을 시작합니다. 약 30초 후에 SHORT 보정 결과
가 메인 디스플레이에 나타납니다. 보정 결과가 "pass"라면 [CAL] 버튼을 누르면 보정이 완
료됩니다. 보정 결과가 "fail"이라면 [CAL] 버튼을 누르면 보정 기능이 종료됩니다.
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LCR-914/915/916 사용 설명서

Soring (분류)

부품의 허용 오차를 확인하려면 [SORTING] 버튼을 눌러 Sorting 모드에 진입합니다. Sorting 
결과가 메인 디스플레이에 나타나고 현재 값이 서브 디스플레이에 나타납니다.
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LCR-914/915/916 사용 설명서

분류 기준 값에 대한 기본 값은 현재 입력 값이며 허용 오차에 대한 기본 값은 ±1.0% 입니다.

분류 기준 값 직접 설정

다음 절차에 따라 분류 기준 값을 설정합니다.
1. [SETUP] 버튼을 눌러 설정 모드에 진입합니다.
2. [◁] 버튼 및 [▷] 버튼을 눌러 기준 값의 범위를 설정합니다. [ENTER] 버튼을 눌러 설정

된 기준 값 범위를 저장하고 다음 단계로 넘어갑니다.
3. [△] 버튼, [▽] 버튼, [◁] 버튼 및 [▷] 버튼을 눌러 기준 값을 설정합니다. [ENTER] 버

튼을 눌러 설정된 기준 값을 저장하고 다음 단계로 넘어갑니다.
4. [◁] 버튼 및 [▷] 버튼을 눌러 허용 오차 값을 설정합니다.[ENTER] 버튼을 눌러 설정된

허용 오차 값을 저장하고 모드를 종료합니다.
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LCR-914/915/916 사용 설명서

배터리 교체

아래 그림을 참고하여 배터리를 교체합니다. 1.5V x 4 알카라인 배터리.

 잘못된 측정을 피하기 위해,      저전력 배터리 표시가 나타나면 즉시 배터리를 교체합니다.

주의

외부 전원

아래와 같이 외부 전원을 사용하여 배터리를 절약할 수 있습니다.

 제품과 함께 제공된 5V AC 어댑터만을 사용합니다.
 인증되지 않은 기타 전원을 LCR 미터에 인가하지 않습니다.

주의
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LCR-914/915/916 사용 설명서

제품 사양

일반 사양

 단자 인가 최대 전압 : 30Vdc 또는 30Vac rms
 디스플레이 : 2000/20000 카운트
 범위 초과 표시 기호 : OL
 저전력 배터리 표시 : 배터리 전압이 동작 전압보다 아래로 떨어질 때, 가 표시 됩니다.
 저전력 배터리 전압 : 약 4.5V
 Auto Power Off : 10분
 동작 온도 : 비-응결 ≦10°C, 

11°C ~ 30°C (≦80% RH), 
30°C ~ 40°C (≦75% RH), 
40°C ~ 50°C (≦45%RH)

 보관 온도 : -20°C to 60°C, 0 to 80% R.H. (배터리 미장착)
 온도 계수 : 0.15 x (사양 정확도) / °C, < 18°C 또는 > 28°C.
 측정 속도 : Samples 1.25 times/second
 고도 : 6561.7 ft (2000m). 
 무게 : 630g (배터리 포함)
 치수 (W x H x D) : 95mm x 207mm x 52mm (홀스터 포함)
 액세서리 : 

액세서리 LCR-916 LCR-915 LCR-914

1 쇼트 큐브 기본 제공 기본 제공 기본 제공

2 2선 악어 클립 세트 기본 제공 기본 제공 기본 제공

3 마그네틱 행 키트 기본 제공 기본 제공 옵션

4 배터리 기본 제공 기본 제공 기본 제공

5 사용 설명서 기본 제공 기본 제공 기본 제공

6 SMD 테스트 프로브 기본 제공 옵션 옵션

7 AC 어댑터 기본 제공 옵션 옵션

8 USB 케이블 기본 제공 옵션 옵션

9 PC 소프트웨어 CD 기본 제공 옵션 지원 안함

10 4선 DIP 클립 세트 기본 제공 옵션 옵션

 배터리 규격 : 1.5V x 4 IEC LR6 또는 AA 사이즈
 외부 전원 : DC 5V (USB 케이블 또는 AC 어댑터)
 오염 등급 : 2
 안전 : EN 61010-1, IEC 61010-1 준수
 EMC : EN 61326-1 준수
 충격 진동 : Sinusoidal vibration per MIL-T- 28800E (5 ~ 55 Hz, 3g maximum)
 낙하 보호 : 콘크리트 바닥의 경재로 4ft 낙하
 실내 사용
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LCR-914/915/916 사용 설명서

전기적 사양

1) 테스트 주파수

레인지 분해능 정확도

100.00Hz 0.01Hz ± 0.01%

120.00Hz 0.01Hz ± 0.01%

1.0000kHz 0.1Hz ± 0.01%

10.000kHz[1] 1Hz ± 0.01%

100.00kHz[2] 10Hz ± 0.01%

[1] 10kHz 테스트 주파수는 LCR-915/916 모델만 지원됩니다.
[2] 100kHz 테스트 주파수는 LCR-916 모델만 지원됩니다.

2) 테스트 신호
AC 신호 레벨 : 600mVrms
AC 신호 정확도 : ± 10%
DC 바이어스 레벨 : 1V
DC 바이어스 정확도 : ± 10%

3) 테스트 케이블

모델 길이 대역폭 타입

SMD 테스트 프로브 60cm 1MHz 5선

4선 테스트 프로브 60cm 1MHz 5선

악어 클립 세트 15cm 1kHz 2선

정확도 : ±(A x B)(% of reading) 

A : 기본 정확도
B : 테스트 케이블 정확도

B(%) = 1 + (L x F x T) 
L(m) : 케이블 길이
F(MHz) : 테스트 주파수
T : 케이블 타입. 5선 타입  T = 40, 나머지 타입  T = 4000

기본 정확도로 측정할 때, 다음 조건을 충족해야 합니다.
1. 주변 온도 : 23˚C ± 5˚C < 80% RH.
2. 테스트 케이블 길이 : 0m
3. OPEN/SHORT 보정 수행
4. C/L 측정의 경우 D ≤ 0.1; R 측정의 경우 Q ≤ 0.1
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4) 인덕턴스

주파수 레인지 정확도

100Hz
120Hz

20.000mH ± (0.5% + 5d)[2]

200.00mH ± (0.2% + 2d)

2000.0mH

20.000H

200.00H

2000.0H ± (0.5% + 2d)

20.000kH ± (1.0% + 2d)[2]

1kHz 2000.0uH ± (0.5% + 5d)[2]

20.000mH ± (0.2% + 2d)

200.00mH

2000.0mH

20.000H

200.00H ± (0.5% + 2d)

2000.0H ± (1.0% + 2d)[2]

10kHz[1] 200.00uH ± (0.5% + 5d)[2]

2000.0uH ± (0.2% + 2d)

20.000mH

200.00mH

2000.0mH ± (2.0% + 2d)

20.000H ± (5.0% + 2d)

100kHz[3] 20.000uH ± (0.5% + 5d)[2]

200.00uH ± (0.2% + 2d)

2000.0uH

20.000mH ± (2.0% + 2d)

200.00mH ± (5.0% + 2d)

[1] 10kHz 테스트 주파수는 LCR-915/916 모델만 지원됩니다.
[2] 측정 시간 = 2초
[3] 100kHz 테스트 주파수는 LCR-916 모델만 지원됩니다.

입력 보호 : 30Vdc 또는 30Vac rms
최소 분해능 : 20.000uH 레인지에서 0.001uH
측정 시간 : 800ms

참고 : D>0.1 이면 정확도에 가 곱해져야 합니다.
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5) 커패시턴스

주파수 레인지 정확도

100Hz
120Hz

2000.0pF ± (0.5% + 5d)[2]

20.000nF ± (0.2% + 2d)

200.00nF

2000.0nF

20.000uF

200.00uF ± (0.5% + 2d)

2000.0uF ± (1.0% + 2d)

20.000mF ± (2.0% + 2d)[2]

1kHz 2000.0pF ± (0.5% + 5d)[2]

20.000nF ± (0.2% + 2d)

200.00nF

2000.0nF

20.000uF ± (0.5% + 2d)

200.00uF ± (1.0% + 2d)

2000.0uF ± (2.0% + 2d)[2]

10kHz[1] 200.00pF ± (0.5% + 5d)[2]

2000.0pF ± (0.2% + 2d)

20.000nF

200.00nF

2000.0nF

20.000uF ± (2.0% + 2d)

200.00uF ± (5.0% + 2d)[2]

100kHz[3] 20.000pF ± (0.5% + 5d)[2]

200.00pF ± (0.2% + 2d)

2000.0pF

20.000nF

200.00nF

2000.0nF ± (2.0% + 2d)

20.000uF ± (5.0% + 2d)[2]

[1] 10kHz 테스트 주파수는 LCR-915/916 모델만 지원됩니다.
[2] 측정 시간 = 2초
[3] 100kHz 테스트 주파수는 LCR-916 모델만 지원됩니다.

입력 보호 : 30Vdc 또는 30Vac rms
최소 분해능 : 20.000pF 레인지에서 0.001pF
측정 시간 : 800ms

참고 : D>0.1 이면 정확도에 가 곱해져야 합니다.
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6) 저항

주파수 레인지 정확도

100Hz
120Hz

200.00Ω ± (0.2% + 5d)

2.0000kΩ ± (0.2% + 2d)

20.000kΩ

200.00kΩ

2.0000MΩ

20.000MΩ ± (0.5% + 2d)

200.00MΩ ± (1.0% + 2d)[2]

1kHz 20.000Ω ± (0.5% + 5d)[2]

200.00Ω ± (0.2% + 2d)

2.0000kΩ

20.000kΩ

200.00kΩ

2.0000MΩ

20.000MΩ ± (2.0% + 2d)

200.00MΩ ± (5.0% + 2d)[2]

10kHz[1] 20.000Ω ± (0.5% + 5d)[2]

200.00Ω ± (0.2% + 2d)

2.0000kΩ

20.000kΩ

200.00kΩ

2.0000MΩ ± (2.0% + 2d)

20.000MΩ ± (5.0% + 2d)

100kHz[3] 20.000Ω ± (0.5% + 5d)[2]

200.00Ω ± (0.2% + 2d)

2.0000kΩ

20.000kΩ

200.00kΩ ± (2.0% + 2d)

2.0000MΩ ± (5.0% + 2d)

[1] 10kHz 테스트 주파수는 LCR-915/916 모델만 지원됩니다.
[2] 측정 시간 = 2초
[3] 100kHz 테스트 주파수는 LCR-916 모델만 지원됩니다.

입력 보호 : 30Vdc 또는 30Vac rms
최소 분해능 : 20.000Ω 레인지에서 0.001Ω
측정 시간 : 800ms

참고 : Q>0.1 이면 정확도에 가 곱해져야 합니다.
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7) DCR

레인지 분해능 정확도

200.00Ω 0.01Ω ± (0.2% + 5d)

2.0000kΩ 0.0001kΩ ± (0.2% + 2d)

20.000kΩ 0.001kΩ

200.00kΩ 0.01kΩ

2.0000MΩ 0.0001MΩ

20.000MΩ 0.001MΩ ± (0.5% + 2d)

200.00MΩ 0.01MΩ ± (1.0% + 2d)[1]

[1] <50dgt rolling

입력 보호 : 30Vdc 또는 30Vac rms
최소 분해능 : 200.00Ω 레인지에서 0.01Ω
측정 시간 : 2s

8) D & Q
정의 : Q = 1/D
레인지 : 2.000~2000
최소 분해능 : 2.000 레인지에서 0.001
정확도 : 주 측정 값의 정확도 x (1+D)
입력 보호 : 30Vdc 또는 30Vac rms

10) Θ

9) ESR
ESR 사양은 저항 사양과 동일합니다.

레인지 분해능 정확도

-90.0° ~ 90.0° 0.1° ± (0.2% + 5d)

입력 보호 : 30Vdc 또는 30Vac rms


